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0.1437 g Sbst.: 0.3712 g COs, 0.0348 g H2O. 
C%Hl2O4S2 (176). Ber. C 70.59, II 2.52. 

Gef. * 70.45, n 2.69. 

Das A n  t h r a c  h i n  o n - Z, is- t h i o x a n  t h o  n bildet bordeauxrote, 
g l h z e n d e  Nadeln. Es ist unliislich in  der  Siedehitze in Alkohd und 
Benzol, sehr schwer in Amylalkohol, wird yon Snilin und Nitrobemot 
gilt gelost. Konzentrierte Schwefelsiiure wird violettrot gefarbt. Aus 
tler blauen Xiipe wird Raumwolle i n  glejchen Tiinen mgefiirbt, d ie  
beim Verhangen in ein blaustichiges Rot ubergehen. 

416. A. Werner: 
tiber Spiegelbildieomerie bei Chromverbindungen. L 

(Eingegangen am 18. Oktober 1911.) 
Da die Koordinationsverbindungen des Chroms groBe Analogie 

mit denjenigen des Kobalts zeigen, so lag es nach Auffindung d e r  
optisch aktiven Kobaltverbindungen nahe, auch die Spaltung vou 
C h r o  rn v e  r b i  n d 11 n g e n  in Spiegelbildisomere zu versuchen. Die 
beim Chrom untersuchten Verbindungsreihen, welche Spiegelbild- 
isomerie xeigen k h n e u ,  sind allerdings noch nicht zablreich, und die 
%ah1 der Reihen, welche sich fur diese Versuche eigoen, ist deshalb 
vorderhand eine recht beschrlnkte. Eine dieser Verbindungsreiheii 
hat sich aber doch in die optischen Antipoden zerlegen lassen, 
niimlich die zuerst Ton P. P f e i f f e r  dargestellte 1 . 2 - D i c h l o r o - d i -  
5 t h  y l e n d i s  rn i n  -c h rom i -  R ei h e: [CIS Crens)X. Den komplereo Radi- 
kalen der  beiden optisch entgegengesetzt aktiren Reihen kommen 
folgende Konfigurationsformeln z u  : 
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Es liegt theoretisch somit derselbe Fall vor, wie bei den vor 
kurzeni 1.2- Din  it ro  - d i a  t h J 1 e n d i a m  i n-k o b a l  t i -  
S a l z e  n, d. h. Molekulasymmetrie 1. Fur die Spaltungsversucbe 
InuBte beriicksichtigt werden, daI3 die 1.2-Dichloro-di&thylendiamiu- 
chromi-Salze in wiiBrige6-Losung recht unbestlndig sind, weil sie sebr  

beschriebenen ’) 

. - 

1 )  H. 44, 3445 [1911]. 



leicht Wasser aufnehmen und dabei i n  Chloro-aquo- und Diaquo-di- 
athylendiamin-chromi-Salze ubergehen: 

Cr en,] G I +  H,O = p$ ~r en,] C I ~ ,  

Die Spaltung der  Dichloro-diiithylendiamin-chromi-Reihe durch 
Umsatz ihres Chlorids rnit Silber-bromcamphersulfonat zu versuchen, 
versprach deshalb wenig Erfolg. Es wurde deshalb nach einer 
anderen Methode gesucht und dann, auf Grund der bei Vorversuchen 
gemachten Beobachtung, dafi die Rromcamphersulfonate der  optischen 
Antipoden sehr groI3e L6slichkeitsunterschiede zeigen, in der Tat  eine 
recht einfache Trennungsmethode aufgefunden. Versetzt man namlich 
eine frisch bereitete, gesiittigte Lbsung des Dichloro-diathylendiamin- 
chromichlorids mit d-a- bromcamphersulfonsaurem Ammonium, soscheidet 
sich sehr bald d-rr-bromcamphersulfonsaures l-Dichloro-diathylendiamin- 
chrom i n  schonen, violetten Krystallbliittchen und in vollkommen reinem 
Zustande aus. Bus der  L6vung kann man, nachdem dnrch Natrium- 
dithionat etwas racemisches Dithionat ausgeflllt ist, durch Zusatz 
von Kalium-chloroplatoat : .KsPt  Ch, die d-Form alu Chloroplatoat aus- 
fallen, welches sich rnit Silbernitrat leicht in das &Nitrat uberfuhren 
&fit. Es liegt auf der  Hand, da13 man in gleicher Weise mit Z-a- 
bromcamphersulfonsaurem Amnioniuni zuerst das schwerlosliche La- 
bromcamphersulfonsaure d-Dichloro-diiithylendiamin-chrom ausfiillen 
kann, d a m  mit Natriumdithionat racemisches Dithionat und zum 
SchluB mit Kaliumchloroplatoat das Chloroplatoat der  I-Reihe. Man 
&at es somit in der  Hand, nach Wuncch die beiden spiegelbildisomeren 
Verbindungsreihen zu gewinnen. Aus den a-Bromcamphersulfonaten 
und den Chloroplatoaten lassen sich die Salze der aktiven Reihen 
oach den im experimentellen Teil beschriebeuen Methoden ohne Schwie- 
rigkeiten darstellen. Wir haben die Chloride, Bromide und Nitrate 
der  optiech isomeren Reihen dargestellt. 

Als erstes interessantes Ergebnis dieser Spaltungen ist zuniichst 
hervorzuheben, daB die  I-Dichlororeihe rnit der  d-Bromcamphersulfon- 
s h r e  und die d-Dichlororeihe mit der  1-BromcamphersulfonsPure sch wer 
l6sliche Salze gibt, wabrend bei den fruher beschriebenen Spaltungen 
jmmer das  Gegenteil beobachtet wurde. 

I n  der Farbe unterscheiden sich die akt i ren Salze nicht yon den 
rncemischen; sie haben alle rotviolette Farbe. In  der Lbslichkeit sind 
aber Unterschiede vorhanden. Dies ergibt sich schon daraus, daB aus 
einer Lbsung, die neben racemischem Salz eine der  aktiven Kompo- 

Bedelite 11. D. Chem. Gesellschaft Jahrg. XXXXIV. 203 
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nenten im UberschuB enthiilt, durch Natriumdithionat nur racemisches 
1,ithionat ausgeschieden wird, wahrend die aktive Verbindung in  Lo- 
sling bleibt. Auch das  aktive Chlorid ist i n  Wasser leichter loslicb 
als das raceniische. 

Fur das optische Drehungsverrnogen sind folgende Werte er- 
hnlten worden. 

Bei den entsprechenden Salzen der  oplisch-aktiven Uichloro-di- 
athylendiamin-kobalti-Reihen I) sind folgende Drehungswerte festgestellt 
worden : 

Die Differenzen in den rnolekularen Drehungen betragen sornit: 
Chlorid (0 1373O. Bromid (9 151.1°, Nitrat (I) 1450, 

B (d) 142.901 ID ( d )  153.5O, (d)  1390, 

d. h.  etwa 140-150°. Die Werte kiinnen nicht sehr genau sein, wei1 
sich diese Chrorn- und Kobaltverbindungen in wadriger Losung, in- 
folge von Ayuosalzbildung, auI3erordentlich rasch racemisieren. Aus 
den Daten ist soniit nur zu entnehrnen, da13 die Chromverbindungee 
i n  Bezug au€ die Kobaltverbinduogen ein urn etws 150° geringeres 
molekulares Drehungsvermagen zeigen, wodurch bewiesen wird, dalS 
das Drehungsvermogen aicht nur von der  Natur der  rnit den Zentral- 
atornen verbundenen Gruppen, aondern auch von der Natur der  Zen- 
tralatorne selbst abhaogig ist. 

Die Racernisierung der  aktiven Dichloro-diiithylendiamin-chromi- 
salze erFolgt in wiihiger Losung sehr rasch, wie sich aus folgenden 
beim I-Bromid gernaohten Beobachtungen ergibt. Bei einer 0.5-pro- 

') Diese Verbindungsreihen worden in ciner niichsten Mittteiluog uber 
optisch-aktive Kobaltverbindungen beschrieben werden. 
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zentigen Lijsung wurden bei einer Schichtlange Y O U  10 cm folgende 
Werte erhalten : 

a = - 0.650 Anfangswert, a =  - 0.250 nach 1 Stunde, 
a = 00 uach 3 Stmden. 

Liisungen des Chlorids in  halbverdunnter Salzsaure racemisieren 
sich langsamer. Bei einer 1-prozentigen Lijsung in halbverdunnter 
SalzsHure w urden folgende Werte festgestellt: 

a = - 0.65O Anfangswert, 
a = - 0.50° nach 1 Stunde, 
a = - 0.25O n 14 Stundcn, n = - 0.30° 3 Stunden, 

a = 00 nach 3 Tagen. 
Die soeben mitgeteilten Bestimmungen zeigen ferner, da13 das  

Ihebungsvermtigen in halbverdunnter Salzsaure vie1 kleiner ist als i n  
Wasser, was jedenfalls hauptsHchlich auf der  Zuruckdringung der  
elektrolytischen Dissoziation des Chlorids durch Salzsiiure beruht. Eineo 
iihnlichen EinfluB der elektrolytischen Dissoziation auf die GroBe 
des Drehungsvermiigens haben wir auch bei anderen Verbindungs- 
reihen Sestgestellt. Allgemein scheint das nichtdissoziierte Salz eine 
wesentlich kleinere Drehung zu haben als das  freie komplexe Ion. 
I n  welcher Weise sich der  Vorgang der  Autoracemisation bei den 
Dichloro-diathylendiamin-chromisalzen vollzieht, ist vorderhand no& 
ganz unklar u n d  wird Gegenstand einer besooderen Untersuchung sein. 

Als wichtigstes Ergebnis der vorliegenden Arbeit ist der Nach- 
weis zu bezeiclnen, daI3 auch bei den C h r o m v e r b i n d u n g e n  d i e  
v o n  d e r  K o o r d i n a t i o n s t h e o r i e  v o r h e r g e s e h e n e  S p i e g e l b i l d -  
i s o m e r i e  bei  a s y m m e t r i s c b e m  B a u  d e s  h l o l e k u l s  b e s t e h t ,  
u n d  daI3 d i e  a k t i v e n  C h r o m v e r b i n d u n g e n  i m  V e r g l e i c h  zu 
d e n  e n t s p r e c h e n d e n  K o b a l t v e r b i n d u n g e n  e i n  u m  e t w a  150" 
k l e i n  e r e s  m o l e  k u l a r e s  D r e  h v e r  m o  g e  n reigen. 

a = - 0 700 Anfangswert, 
a = -  0.G59 nacli ' IS Stunde, 

II = -0.08O D 2 Tagen, a =  - 0.250 n 14 n 

Ex p e r i  m e n t e l l e r  T e i l .  

D a r s t e l l u n g  von 
r a c e m  i s c h e m  1.2-D i c  h l  o r o - d  i at h y len  d i a m  i n - chro  m i c  hl o r id .  

1. 100 g blaues, oxalsaures Chromkaliuml), [Cr(C, O&Ka, werden 
pulverisiert und mit 320 ccm 10-prozentiger Athylendinmin Liisung i n  
einer Porzellanschale auf freier Flamme und , unter fortwahreudem 
Kiihren so lange erhitzt, bis sich aus der  dunkelvioletten Liisiing ein 
rotes Salz abzuscheiden beginnt, was gewohnlich bei beginnendem 
Sieden der  Fall ist. Nun laat  man erkalten, fjltriert das  abgeschiedene 

9 J. pr. [l] 27, 431 [1842]. 
203' 
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Salz a b  und wascht es, d a  es in kaltem Wasser unliislich ist, gut  
mit Wasser Bus. Dem so gewonnenen Salz kommt folgende Konsti- 
tution zu : [C, 0, Cr ens][(GO& Cr en] ; Ausbeute 15 g. 

J e  30 g dieses Salzes werden mit 40 ccm konzentrierter Salz- 
saure versetzt und zu einem Brei verrieben, den man so lange stehen 
laat, bis eine Probe, auf der  Tonplatte abgepreh,  ein gelbes Salz 
zurucklal3t. 1st dies nach langerem Stehen nicht der  Fall, so zieht 
man das  riitlich gefarbte Salz ab, wascht es mit Alkohol und i t h e r  
und versetzt es  neuerdings niit 20 ccm Salzsaure, worauf sich das  
gelbe Salz innerhalb weriiger Minuten bildet. Dieses gelbe Salz i s t  
Oxalato-diathylendiamin-chromchlorid : [C, C,  Cr en%] C1. Ausbeute 8 g. 

J e  20 g Oxalatochlorid werden mit 20 ccm konzentrierter Salz- 
saure i n  einem Erlenmeyer-Kolben unter Unischiitteln so lange vorsichtig 
erhitzt, bis alles Oxalatosalz geloat ist und die Losung eine kirschrote 
Farbe angenommen hat, wozu etwa 3 Minuteu nBtig sind. N u n  gibt 
man die Losung i n  eine I(rystallisierschale, versetzt sie unter kraftigem 
Verreiben mit dem Spatel so h u g e  tropfenweise mit Alkohol, bis sick 
ein violettes Salz abzuscheiden beginnt. Nach einigem Stehen erstarrt 
dann die Losung zu einem dicken, violetten Brei, den man scharf 
absaugt und gut  mit Alkohol und Ather wgscht, iim etwa beigemengte 
Oxalsaure zu entfernen. Das so gewonnene violette Salz ist 1.2-Di- 
chloro-diathylendiamin-chromichlorid. Ausbeute 8 g. 

Zu den Spaltungsversuchen kann dieses Salz direkt Verwendung 
finden. Will man ganz reines Dichlorosalz darstellen, so verfkhrt 
man folgenderrnaBen: 

Je 5 g des Rohproduktes werden in 20 ccm Wasser aufgeschliirnmt, 
rasch ein wenig erwarmt und die Liisung in einen etwas Salzsaure 
enthaltenden Kolben filtriert. Nach Zusatz von r twa 5 ccm Salzsaure 
und Einstellen in eine Eiskochsalzmischung scheidet diese Losung 
reines Violeochlorid in kleinen, rotvioletten Kadeln ab. (Durch 
Kratzen der  GefiBwande mit dem Spatel kann man die Abscheidnng 
beschleunigeu.) Ausbeute 2.5 g. 

2. 

3. 

S p a l t  u n g  v o n 1.2- D i c h l  o r o -d  ia t h y l e n d  i a  m i n  - c h r o m i c h  1 o r  i d  
m i t t  e 1 s d -  b r o ni c a  m p h e r s u l  f o n s au  r e m A m m o n i u  m. 

10 g Cr 2 C1 (Violeochlorid) werden in 200 ccm Wasser (19O) 

gel8st und von einer kleinen Menge ungelosten Riickstandes rasch ab- 
filtriert. Die violette LBsung wird dann in  einem E r l e n  meyer-Kolben 
mit 18 g d-bromcamphersaurem Ammonium versetzt und etwa 5 Mi- 
outen lang kriiftig durchgeschiittelt. Das Bromcamphervulfonat scheidet 

[ I 1  
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sicli in kleinen, gliinxenden Krystallschiippchen ab, die man abfiltriert 
und got mit Alkohol und Ather auswLscht. 

Versetzt man das  violett gefiirbte Filtrat mit Natriumdithionat 
und schuttelt kraftip; durch, so scheidet sich racemisches Dithionat 
BUS, welches abfiltriert wird. Das Filtrat vom Dithionat gibt mit 
Kaliurnchloroplatoat (Kz P t  CI,) rersetzt, etwa 2.5 g eines violettrot ge- 
farbten Plntinsalzes, welches aus fast reinem l-Diohloro-diathylen- 
diamin-chromi-chloroplatont besteht. 

Ausbeute 6.5-7 g. 

d - B r o m c a m p h e r s u l f o n s a u r e s  l - D i c h l o r o - d i a t h y l e n -  
d i a m i n - c  h r o  m. 

Das nach der  oben beschriebenen Methode dargestellte d-Bromo- 
campbersulfonat ist rein. Dies wurde dadurch lestgestellt, daB eine 
Probe desselben in Chlorid urngewandelt und dieses in  Bromcampher- 
sulfonat zuruckverwandelt wurde. Das aus der  umgefallten Probe dar- 
gestellte Chlorid zeigte das  gleiche Drehiingsvermogen wie das  aus 
den] nicht umgefallten Bromcamphersulfonat erhaltene. 

0.1074 g Sbst.: 0.0150 g ( 3 2 0 8 .  

[ClZCr ens]S0a.CloHI~OBr. Ber. Cr 9.40. Gef. Cr 9.55. 
In R a s s e r  ist dns d-Bromcampbersulfonat ziemlich gut liislich. 

IXe frisch bereitete Losung hat rotviolette Farbe. Beim Stehen Hndert 
sich die Farbe und wird schliel3lich gelbstichig rot. 

B e s t i m m u n g  d e s  o p t i s c h e n  Drehvermogens.  

a = - 0.350 nach 1 Minute, a = -  0.25O nach 2 Minuten, 
(L = - 0.15O x 5 Minuten, 01 = + O.lOo )) 15 x , 
a = +0.25O B 45 . X. , a =  +0.400 )) 14 Stunden. 

1-prozentige LBsung, 10 cm Schichtliingo. 

Der zuerst beobachtete Drehwert ergibt: 
[a] = - 350, [MI = - 193.55O. 

l - B r o r n c a m p h e r s u l f o n s a u r e s  d - D i c h l o r o -  
d i g  t h  y l e n  d i a r n  i n - c  b r o  m. 

Dieses Salz w7urd.e aus dem racemischen Chlorid uuter Verwen- 
dung von I-bromcnmphersulfonsaurem Ammonium in der gleichen Weisq, 
dargestellt wie das  d-Bromcamphersulfonat der  l-Reihe. .Im Aussehen 
und in der  Krystallgestalt stimmt es mit letzterem vollkommen uberein. 

[CI:,Crena]S03.CloH,rOBr. Ber. Cr 9.40. Gef. Cr 9.49. 

B e e t i m m u n g  d e s  o p t i s c h e n  Drehvermogens .  

0.1009 g Sbst.: 0.0140 g CraO3. 

1 .  fiir weil3es Licht: a = + 0.34O, [a] = + 340, [a] = $- 188.020, 
2. fiir Natriurnlicht: aD= + 0.320, [a]D= + 3'20, [MID= + 176.9O. 



Zur Darstellung der  Chloride werden 3.5 g der  Bromcarnpber- 
aulfonate in 4 ccm konzentrierter Salzsaare gelost und die rasch Oil- 
trierten Losungen wit wenig Alkohol versetzt. I3eim Verreiben der  
Lasungen rnit dem Spate1 scheiden sich die Chloride krystallinisch ab. 
Man filtriert sie rasch ab und wiischt sie gut mit Alkohol und h b e r  
aus. Zur Reinigung liist man sie in rniiglicbst wenig kaltem Wasser 
auf und sersetzt die Lijsungen mit einigen Tropten konzentrierter 
Salzsiiure, moraul die reinen Chloride sehr bald in kleinen, violetten 
Nlidelchen nuskrystallisieren. Sie werden rasch abfiltriert und mit 
AIkohol u n d  .4ther gewaschen. In Wasser sind sie sebr leicbt liislich. 
Ausbeute 0.8 g. 

Anrlyse des I-Cblorids. 0.1062 g Sbst.: 0,0276 g Cr2Oa. - 0.1021 g Sbst.: 
0.1482 g AgCI. -- 0.1371 g Sbst.: 0.0058 g Ha0 (bei 1000 getrocknet). - 
0.1520 g Sbst.: 0.0071 g HSO (bei 1200 getrocknet). 

[CI~Cren3]CI + 1H20. Ber. Cr 17.53, Cl 35.91, H a 0  6.04. 
Gef. D 17.78, 33.86, D 4.2, 4.66. 

Re 5 t i  i n  m 11 n g d e s  D r e  h 110 gs  w or t es  von  1- C h l o  ri d 
i n  11 a l  b v e r d ii n n t c r S a 1 z s ii u r e. 

I-prozentige Iisung, Schichtlingc 10 cm, (L = - O . W ,  [a] = - 63O; [MI 
192.7P. - -- 

dnderung des DrehvermGgens rnit der Zeit. 
/t = - 0.650 sofort nach hulliisung, u = - 0.501 nich 1 Stunde, 
n = - 9.25" nach 14 Stunden, (I = -- 0.080 B 2 Tagan, 

n = 0 0  nacli 3 Tagen. 
I-prosentige iiisung, Schichtlitnge 10 cm, R = ~~. 0.700, [a] = - 70n, 

[MI : -207.550. 

:hidorung das DrehvermOgens mit der Zeit. 
n = - 0.70° sofort nach Auflijsung, 
n = - 0.300 nach 3 Stundon, a = -0.25O 14 Stunden. 

Bes t in imnng d e s  D r e h u n g s w e r t e s  i n  Wesscr. 

a = - 0.65" nach '/a Stunde, 

I-prozentige Liisung, Scbichtlhge 10 cm, Temperatur 200, a = - 1.150, 
[a] = - 1150, [MI = - 340.970. 

dnderung des Drehvcrmhgens niit der Zeit. 
n = - 1.W nach 1 Minuto, n = - 1.100 nach 2 Minuten. 

0.5-prozentige Lhsung, 10 cm Schichtlhge, Teiuperatur 210, (I = - 0.70*, 
[a] - - 1400, M = - 4l5.10''. 

anderung des Drehvermiigens mit der Zeit. 
P - 0.70" nach 1 Minute, n == - 0.65" nrch 2 Minuten, 
u - - 0.500 10 Minuten, Nach 14 Stunden inaktiv. 
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0.5-prozentigc LBsung, 10 cm Schichtliinge, Temperatur 200, n = - 0.70% 
[a]  = - 140°, [MI = - 415.10'. 

uc = - 0.65', [ I I ] ~  = - 1300. 
Analysc des d-Chlorids. 0.1009 g Sbst. : 0.0260 g Crs 0s. 

[CI2Cren,]Cl+ 1H10, Ber. Cr 17.53. Gef. Cr 17.63. 

B e s t i m m u n g  des  D r e h n n g s w e r t e s  des  d - C h l o r i d s  (in Wasser). 
0.5-prozentige Losung, Schichtliinge 10 cm, Temperatur 190, n = + 0.706, 

[a] =- + 140°, [MI = + 415.10O. 
Anderung des Drehvermopns mit  der Zeit. 

uD = + 0.600 nach 3 Minuten. 

B r o m i d e ,  [CIS CrenrIBr. 
Zur  Darstellung der  Bromide geht man von den Chloriden ails. 

1 g Cblorid wird in  G ccm Wasser gelost, die Liisung filtriert und 
tropfenweise n i t  konzentrierter Bromwasserstofhaure versetzt. Das 
Bromid beginnt sich sofort in  kleioen, rotvioletten Nadeln abzuschei- 
den. Mau filtriert es a b  und wascht es rnit Alkohol und Ather. In 
Wasser ist es  leicht loslich. Zur Reinigung lost man das  Salz in 
ganx wen$ Wasser suf  und versetzt die Lbsung mit einigen Tropfen 
konzeutrierter Bromwassersto'ifsaure, worauf es in schiinen, glinzen- 
den, kleinen, rotvioletten Nadeln ausfiillt. 

n 7 + 0.700 nach 1 Minute, a = + 0.68O nach 2 Minuten, 

Analyse des I-Bromids. 0.0933 g Sbst.: 0.0216 g CrI03. 
[ClgCrenzlBr. Ber. Cr 16.09. Gel. Cr 15.85. 

B c s t i m m u n g  des  D r e h u n g s w e r t c s  des  I-Bromids. 
0.5-prozentige Losung, 10 cm Schichtlinge, Temperatur 210, n =. - 0.65O, 

[a] = - 1300, [MI = - 419.900. 
Andcrung des Drehrermogens mit der Zeit. 

a --- - 0.65" nach 1 Minute, 9 Minuten, 
n=-00.250 Z. 1 Stunde, n = Oo n 14 Stunden. 

0.1134 g Sbst.: 0.0264 g Cr303. 
[CloCreng] Br. Ber. Cr 16.04. Gef. Cr 15.91. 

B e s t i m m u n g  d e s  D r e h u n g s w e r t e s .  

u = - 0 606 nach 

Analyse dcs d-Bromids. 

0.5-prozentige Losung, 10 cm Schichtlhge, Temperatur 200, (L = + 0 620, 
[a] = f 124O, [MI = + 400.52O. 

h d e r u n g  des Drelivermogens mit der Zeit. 
(t = + 0.62O nach 1 Minute, a = +0.25O nach 10 Minuten, 
a = f 0 . 4 0 "  n 10 Minuten, nC=+0.25O u 10 n 

N i t r a t e ,  [Cr NOS. 

a) 2 - N i t r a t .  1 g I-Chlorid wird in 3 ccrn konzentrierter Sal- 
petersaure aufgeliist und die Losung unter J'erreiben rnit dem Platin- 



spatel und guter Riidlung tropfenweiae rnit wenig Alkohol versetzt. 
Das  Nitrat scheidet sich als violettes, krystallinisches Pulver ab, 
welches scharf abgesnugt und gut rnit Alkohol und Ather gewaschen 
wird. In  Wasser ist das  Nitrat leicht IiSslich. 

Analyse des I-Nitrats. 0.1012 g Sbst.: 0.025'2 g Crr03. 
[ClaCren2]NOa. Ber. Cr 17.01. Gel. Cr 17.00. 

B e s  t i  mmung d e s  D r  c h u n g s  w e r t  es d e s  I-  N i  t ra t s .  
0.5-prozentige LBsung, 10 cm Schichtliinge, Temper:rtur 22O, a = - 0.60°, 

[n ]  = - 120°, [MI = - 366'. 
finderung des UrehvermGgens mit der Zeit. 

n = 00 nach 3 Stunden. 
a = - 0.600 nach 1 Ninate, a = - 0.550 nnch 2 Minuten, 

d - N i t r a t .  Das d-Nitrat wurde in gleicher Weise mie das Nitrat der 

Analyse des d-Nitrats. 
I-Heihe aus dern d-Chlorid dargestellt. 

0.1246 g Sbst.: 0.0308 g CraO3. 
[ClsCren2]NO3. Ber. Cr 17.04. Gef. Cr 16.91. 

B e s t i m m u n g  d e s  D r e h u n g s w e r t e s  d e s  d-Ni t ra t s .  
0.5-prozentige Liking, 10 cm Schichtlhge, Temperatur 200, a = + 0.61°, 

[a] = + 1224 [ulM = + 3720. Das &Nitrat ist ferner, wenn auch nicht ganz 
rein, aus dem Chloroplatoat, dessen Geminnung bei der Darstellung d e ~  
d-Bromcamphersulfonrts brschrieben wurde, erhalten wordcn. 3g [ClaCr ens]aPtClr 
wurden mit ganz wenig Wasser angeteigt, mit einer konzentrierten Losung 
der berechneten Menge ('2 Mol.) Silbcrnitrat versetzt und das Gemenge gut 
verrieben. Die entstmdene, vom abgeschiedenen Aga Pt Clr scharf abgesaugte, 
violette LBsung des Nitrats wurde d a m  mit einigen 'l'roplen konzentrierter 
Salpetersgure versetzt und hierauf niit 20 ccm Alkohol vermischt. Beim 
Kratzen der GefiLBwiLnde mit dem Spate1 schiecl sich das Nitrat ab violettes, 
krystallinisches Pulver ab. Ausbeutc 0.2 g. 

Analyse dieses d-Nitrats. 0.0962 g Sbst.: 0.0238 g Cr203. 
[Cl~Cren~]NO~.  Ber. Cr 17.01. Gef. Cr 16.94. 

B e s t i m m u n g  d e s  D r e h u n g s w e r t e s  d icses  Salzes .  
0.5-prozentigo Losung, 10 cm Schichtlange, Temperatur 20°, a = + 0.54O, 

[.I = + 108O, [MI = + 329.400. 
h d e r u n g  des Drehverm6gens mit der Zeit. 

n = 00 nach 3 Stunden. 
Das geringere DrehungsvermBgen dieses Salzes im Vergleieh zu dem- 

jenigen hes aus Chlorid dargestellten Nitrats zeigt, daB ihm geringe Mengen 
von racemischem Nitrat beigemischt waren. 

Prl. H e d w .  K u h ,  die mich bei vorliegender Untersuchung eifrig 
uuterstiitzt hat, spreche ich meinen besten Dank aus. 

Z u r i c h ,  Dniversitiitslaboratorium, Olit. 191 1. 

01 = + 0.54'' nach 1 Ninute, n = + 0.500 nach 2 Minuten, 




